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Tartu Veeriku Kooli loodusainete ainekava iildosa

1. Uldalused

1.1. Valdkonnapidevus

Loodusainete Opetamise eesméirk pohikoolis on kujundada opilaste loodusteaduslikku
padevust, millega taotletakse, et Opilane:

1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste dppimisest;

2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, nihtuste ja
nendevaheliste pohjuse-tagajirje seoste selgitamiseks ning analiilisimiseks, kasutades
loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid;

3) mairkab, sOnastab ja lahendab igapdevacluga seotud probleeme, teeb pohjendatud
otsuseid ning kasutab loovat ja kriitilist mdtlemist;

4) sonastab loodusteadustega seotud uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab uuringut,
jargides ohutusndudeid, ning teeb tdenduspohiseid jareldusi;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle
usaldusvéirsust; kasutab Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostooks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

6) moistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia
seoseid ning riske;

7) védrtustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kditub turvaliselt ning jérgib tervislikke
eluviise;

8) teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjadrivoimalusi ning on motiveeritud

elukestvaks oppeks.

1.2. Ainevaldkonna dppeainete arvestuslik maht

Ainevaldkonda kuulub viis Oppeainet, millest loodusdpetust Opitakse 4.—7. Klassis,
bioloogiat ja geograafiat alates 7. klassist ning fiilisikat ja keemiat alates 8. klassist. 1.-3.
klassis Opitakse loodusdpetust {iildOopetuse raames, arvestuslikult {iks tund nédalas.
Ainekavades kirjeldatud opitulemuste saavutamiseks on Jppeainete arvestuslikud

néddalatunnid kooliastmeti jargmised:



oppeaine | kooliaste Il kooliaste 111 kooliaste

loodusépetus 3 7 2
bioloogia 5
geograafia 5
fiiiisika 4
keemia 4

Oppeainete nidalatundide jagunemine kooliastmete sees ja dppesisu klasside kaupa
méidratakse kindlaks kooli dppekavas arvestusega, et dpitulemused ning kooliastme 16puks

taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud on saavutatavad.

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Loodusteaduslik pddevus, mille all mdistetakse loodusteaduslikke teadmisi, uurimis- ja
probleemi lahendamise oskusi ning jitkusuutlikku arengut vidirtustavaid hoiakuid, on
tanapdeval koigile vajalik. See aitab méirgata igapidevaelu probleeme ning teha arukaid ja
pohjendatud otsuseid, kasutades loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi. Lisaks isiklikus elus
hakkamasaamisele voimaldab loodusteaduslik pddevus eneseteostust todl, sest toojouturul
kasvab jérjest vajadus loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonnas todtavate loovate,
kriitiliselt motlevate ning oma teadmisi ja oskusi pidevalt tdiendavate inimeste jarele.
Loodusteadusliku  padevuse tuumaks on loodusteaduslik maailmapilt, teaduslik
mdtlemisviis ning seda viartustav suhtumine, mida iseloomustab uudishimu timbritsevate
ndhtuste vastu, avatud, kuid kriitiline motlemine ning jirjekindel piirgimine tdenduspohiste
ja erapooletute teadmiste poole.

Kontseptuaalne ainealane arusaamine kujuneb ainult siis, kui uued teadmised seotakse
olemasolevate teadmiste ja kogemustega ning teistes loodusainetes dpituga. Otseselt tajutava
maailma kirjeldamise korval Gpitakse objekte ja ndhtusi jark-jargult Kirjeldama mikro- ja
megatasandil ning kasutama loodusteaduslikke siimboleid. Oluline on arusaamise
kujunemine nihtuste pdhjuse-tagajarje seostest ning oOpitu iildistamine ja tilekandmine
uude konteksti. Uldistamisele aitavad kaasa mitmesugused loodusteaduslikud mudelid, mille
all moistetakse fiitisilisi objekte, jooniseid, kaarte, moistekaarte, matemaatilisi kujutusviise,
analoogiaid ning arvutisimulatsioone. Mudelid aitavad loodusteaduslikke objekte ja ndhtusi
mdista, uurida ja selgitada ning teha objektide ja siisteemide kditumise kohta jéreldusi ning

ennustusi. Opilased koostavad ise mudeleid, kusjuures dpetaja peaks aitama dpilastel mdista
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mudelite piiranguid. Loodusvaldkonna ainete dppimine aitab Gpilastel tajuda teaduse ning
teaduslike teadmiste olemust. See tdhendab eclkdige, et teaduslikud teadmised on
toenduspdhised ning tipsemate ja kaalukamate uurimistulemuste ilmnemise korral
umberliikatavad — need asjaolud eristavad teaduslikke teadmisi isiklikest, religioossetest,
poliitilistest vm tdekspidamistest. Opilased peaksid mdistma, et teaduslikud seisukohad
muutuvad ajas ning arenevad maailma jirjest tipsema ja objektiivsema kirjeldamise
poole. Téhtis on aru saada teaduse piirangutest, mis tdhendab, et tehtud jareldused
kehtivad iiksnes korraldatud uurimuse kohta. Tulemuste kontekstist viljarebimine ehk
liigne tldistamine voi lihtsustamine voib viia mittekehtivate jareldusteni.

Kdigis loodusvaldkonna aineis arendatakse dpilaste uurimisoskusi, mis holmavad objektide
ning nédhtuste vaatlemist, probleemide miiratlemist, taustinfo kogumist ja analiiiisimist,
uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sOnastamist, katsete kavandamist ning korraldamist,
usaldusvédrsete andmete kogumist, nende analiilisi, tdlgendamist ja kehtivate jarelduste
tegemist. Uurimisoskuste omandamise iildisem eesmidrk on kasutada neid igapéevaelus,
aidates Opilastel teha isiklikus elus arukaid ning kaalutletud otsuseid.

Loodusaineid Oppides arenevad Opilaste suhtlusoskused. Infoiihiskonnas on jérjest
tadhtsamad loodusteadusliku info otsimise, sellest arusaamise ning tolgendamise oskused.
Sotsiaalmeedia ning alternatiivsete infoallikate jérjest suureneva kasutamise tingimustes
tuleb Opilasi aidata eristada usaldusvididrset ning tdenduspdhist infot kellegi isiklikust
arvamusest. Opilaste eneseviljendusoskused arenevad uurimistulemuste, projektitddde vm
suulise esitlemise ja kirjaliku teksti loomise kaudu. Samuti areneb nende oskus arutleda
probleemide iile ning pdhjendada oma pakutud lahendusi, lahtudes loodusteaduslikest,
sotsiaalsetest, majanduslikest, eetilistest jm vaatenurkadest.

Loodusainete tundides on olulisel kohal vairtuste motestamine, st nende tle arutlemine,
nende pdhjendamine vOi Oigustamine, ldhtudes nii Opilase isiklikust kui ka teiste
vaatenurgast ning Oppides arvestama eri seisukohti. Téhtis on kujundada mdistmine, et
ithiskond saab jdtkusuutlikult areneda ainult siis, kui koik me panustame elurikkuse
sdilimisesse ja elamisvairsesse elukeskkonda.

Et Opilased sooviksid jitkata dpinguid loodusteaduste ja tehnoloogia erialadel, peaks neil
olema iilevaade nende erialade mitmekesisusest ja eripdrast. Juba pdhikoolis tuleb aidata
oOpilastel seada isiklikke ainealaseid eesmarke, et voimaldada edasiOppimist jargmises
kooliastmes ning teha esmaseid elukutsevalikuid.

Loodusainete omavahelise 10iminguga kujuneb Opilastel arusaam loodus- ning

tehiskeskkonnast kui terviksiisteemist ja iga loodusaine osast selles tervikus. Loodusaineid
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16imitakse kolmel tasandil: loodusteadusliku paddevuse kujundamise, kattuva dppesisu ehk

temaatilise 10imumise ning kooli dppekava ja loodusainete dpetajate koostod kaudu.

1.4. Voéimalusi valdkonnaiileseks 10iminguks, iildpidevuste arengu toetamiseks ja
oppekava libivate teemade kisitlemiseks

Loodusvaldkonna dppeainete dppimise kaudu toetatakse Opilastes koigi riikliku dppekava
iildosas kirjeldatud iildpadevuste arengut.

Uldpédevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt dppeainete eesmirgipirane 15imimine
teistesse valdkondadesse kuuluvate Oppeainetega ning ldbivate teemade Opilase jaoks
tadhenduslik késitlemine. Selle tulemusel kujuneb Opilasel suutlikkus rakendada oma
teadmisi ja oskusi eri olukordades, kujundada enda védrtushoiakuid ja -hinnanguid ning
omandada ettekujutus {iihiskonna kui terviku arengust. Seejuures on véga oluline
ainedpetajate siisteemne ja jarjepidev koostoo.

Uldpidevuste kujundamise ning libivate teemade kisitlemise ja 16imingu korraldamise
pohimdtted maiidratakse kooli Oppekava {iildosas ning rakendamine tdpsustatakse

valdkonnakavas.

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine

Opet kavandades ja korraldades lidhtutakse Oppekava alusvéirtustest, iildpddevustest,
kooliastmete Oppe ja kasvatuse rohuasetustest, loodusteaduslikust péadevusest ning
loodusainete Opitulemustest ja kooli Oppekavas sétestatud Oppesisust. Lisaks toetatakse
16imingut teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega.

Loodusainete dpetamisel ja oppimisel on oluline, et opilased saavad ise tegutseda ning
kogeda avastamisrd0mu, mis tekib limbritsevas maailmas toimuva mdistmisest ning oma
voimete proovilepanekust. Kogemine ja selle motestamine aitavad kujundada siigavaid
alusteadmisi, ent ka oskusi ning hoiakuid, mis kdik koos toetavad Opilase elus
hakkamasaamist ning laiemas perspektiivis demokraatliku ja jitkusuutliku iihiskonna
toimimist. Sellist Opikasitlust toetavad mitmekesised Oppemeetodid: uurimuslikud, sh
praktilised t66d, arutelud, loodusteaduslike mudelite uurimine ja koostamine, véitlused,
projektope, rollimdngud, esitlused, vastastikune dpetamine jne.

Ainealast sisu opitakse, oskusi arendatakse ning hoiakuid kujundatakse probleemipdhiselt
ning eluldhedaselt, mis aitab Opitut ja selle vajalikkust motestada. Otsuse tegemise,
veaotsingu, disaini- voi dilemmaprobleemid jms peaksid olema Opilasele isiklikult ja/voi

tihiskondlikult olulised.



Oppe aluseks on uurimuslik kisitlusviis, kus arvestatakse dpilaste huve ja esitatud kiisimusi
ning toetatakse nende enesealgatust. Kasutatakse dppeiilesandeid, mis arvestavad Gpilaste
voimeid, on eakohased ning toetavad Opilase arengut. Reageeritakse Opiraskustele ja
vajaduse korral antakse Opiabi. Erilist tdhelepanu védrib Opilase eripira, sh ainealane
andekus.

Opilase dpikoormus, sh kodutédde maht, jaotub dppeaasta ulatuses iihtlaselt ning jitab
piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks.

Riihma- ja paaristodde kaudu kujundatakse Opilaste koost6o- ja plaanimisoskusi, erinevate
seisukohtade ja teiste arvestamist ning kriitika talumist. Toode esitlemisel ja omavahelises
suhtlemises arenevad Opilaste eneseviljendusoskused.

Loodusainete Oppimise kédigus kujuneb Opilase teadlikkus loodusteaduste ning
tehnoloogiaga seotud erialadest ja ametitest, mida tutvustatakse nii igapdevases oppes kui
ka kutsutakse kiilalislektoreid ning kiiakse asutustes. Ulevaade to6 sisust, tddtingimustest,
ndutavatest oskustest ning hariduslikest eeldustest annavad dpilasele voimaluse kaalutleda
enda huvide ja voimete sobivust mdne erialaga.

Mitmekesised dppemeetodid, probleemipohine ja uurimuslik késitlus, koostdine dppimine
ning niilidisaegsete Oppekeskkondade kasutamine aitavad suurendada Opilaste

dpimotivatsiooni ning kujundada ennastjuhtivat dppijat.

1.6. Hindamine

Hindamine on Oppe osa, mille kaudu toetatakse Gpilase dppimist ja arengut. Hindamisel
saadakse iilevaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning
toetatakse selle kaudu Opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks oppijaks. Hindamise kaudu saab dppija tagasisidet oma
edenemise kohta dppimisel ja dpistrateegiate valikuks. Opetaja saab teavet oma dpetamise
tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppe kui ka iseenda paddevuste arendamiseks.
Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud opitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme Idpuks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
hoiakute kujunemist ning valdkonnapddevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste
kdrval antakse tagasisidet ka lildpddevuste arengu ning viértushoiakute kujunemise kohta.
Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sonaliste hinnangutega.
Opilast hinnatakse nii dppimise kestel kujundavalt kui ka teemade ja kooliastme 15pus
kokkuvotvalt. Hindamine peaks olema kooskolas iild- ja valdkonnapiddevuste ning

taotletavate Opitulemustega. Seega peaks see olema mitmekesine, et toetada Opilase
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teadmiste ning eri oskuste ja hoiakute arengut.

Diagnostilise hindamise kéigus selgitab dpetaja vilja dppeaasta voi teema alguses Opilase
tugevad ja norgad kiiljed, sh loodusteaduslikud véararusaamad ning spetsiifilised
Opiraskused, et kavandada edasist Opetamist.

Oppimise ajal annab Spetaja tagasisidet dpilase sooritusele, et dpilane saaks kohe teada,
kuidas tal Oppimine edeneb. Kirjaliku tagasiside annab Opetaja jooksvalt suuremahulise t60,
nditeks Opimapi, essee, uurimistod jne edasiarendamiseks. E-keskkondades lahendatud
iilesannete kohta saavad dpilased automaatse tagasiside, mis vdimaldab neil oma teadmisi
ja oskusi hinnata, eesmérke seada ning tulemusi parandada.

Hindamist kasutatakse Oppimise osana, kui Opilased enda voi kaaslaste tehtud to6d
kokkulepitud kriteeriumide pohjal hindavad. Nii dpivad dpilased oma vigu mérkama ja neid
analiilisima.

Opilased arutlevad iseseisvalt, riihmas vdi koos dpetajaga dppimise iile — mis liks toos hésti
ja mida saaks jargmisel korral paremini teha.

Hindamiskriteeriume ehk hindamismudeleid on eriti vaja avatud ja/vdi loovat motlemist
ndudvate Oppeiilesannete edukaks sooritamiseks (uurimistodd, ettekanded, esseed,
vaatmikud, Opilaste koostatud loodusteaduslikud mudelid jms). Hindamismudelid
muudavad Opilasele arusaadavamaks dpetaja ootused, voimaldavad tal enda dppimist juhtida
ning anda edasiviivat tagasisidet kaaslastele. Lisaks aitavad need Opetajal panna
kokkuvotvat hinnet, kui t66 on valmis, ning Opilasel paremini aru saada, kuidas hinne
kujunes.

Nii kujundava kui ka kokkuvdtva hindamise korral keskendutakse eelkdige Opitust
arusaamisele, arutlemisele ning teadmiste kasutamisele, mitte ainult dpitu meenutamisele.
Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et Opilase vanuse kasvades suurenecb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal.

Testide ja kontrolltdode kdrval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimistd6 aruannet, esseed,
koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot, dpimappi,
projektitod kéigus véljatootatud disaini voi lahendust vm.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on uurimiskiisimuse esitamine voi katse
kavandamine etteantud situatsiooni voi katsevahendite pohjal, jarelduste tegemine etteantud
andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine
katsetulemuste usaldusviirsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks.
Hoiakute ning véirtushinnangute kujundamisel on tdhtsal kohal dpilase enesehindamine.

Opilase hoiakud ja viirtushinnangud ei ole otseselt kokkuvdtva hindamise objektiks. Neid
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hinnatakse Opilase oskuse kaudu vairtusi motestada, st nende iile arutleda, neid pdhjendada
ning Oigustada, ldhtudes isiklikust voi teiste vaatenurgast.

Probleemiilesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud lahenduse otstarbekohasus
ning pohjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste, majanduslike jm aspektide esiletoomine,
originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sdnavara kasutamise maéar.
Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, ndidete ja
pohjenduste arv ning loogilisus, korrektsete loodusteaduslike mdistete kasutamise miar,

jarelduste kehtivus, tekstiosade iildine sidusus ning autori motete originaalsus.

1.7. Oppekeskkond

Kool tagab innustava, koostdole suunatud ning turvalise dppekeskkonna, kus koik dpilased
voivad kogeda eduelamust ning saada tehtud t66 ja pingutuse eest tunnustust. Viimane ei
vélista noudlikkust ning selgete eesmirkide seadmist eeldusel, et need ldhtuvad Opilase
tegelikest vOimetest. Sobralik ning iiksteise aitamist tagav kiusamis- ja végivallavaba
keskkond loob tingimused, et dpilased saavad piihenduda Sppimisele ning tekkinud raskuste
iiletamisele. Vaja on kujundada demokraatlikule iihiskonnale omaseid véairtusi.
Aktseptitakse eri seisukohtade olemasolu, arutletakse nende iile ning hinnatakse neid,
lahtudes tdenduspohistest faktidest ning demokraatliku ihiskonna aluspohimdtetest.
Opilased kaasatakse dppe kavandamisse ning dppele hinnangu andmisse.

Opitakse vodimalikult mitmekesistes keskkondades, sh kooliiimbruses, looduses,
muuseumides, looduskoolides, teadushuvihariduskeskustes, ettevotetes jm. Kasutatakse
kdrgkoolide pakutavaid vdimalusi, niiteks laboreid, kursusi jms. Oppes rakendatakse
niiiidisaegseid dppematerjale ja digivahendeid ning e-Oppekeskkondi, mis toetavad {ihtlasi
Opilaste digipadevuse arengut.

Praktiliste toode tegemiseks on vaja katsevahendeid ja -materjale ning tingimusi nende
sdilitamiseks, samuti klassiruumi spetsiaalsete laudadega ning dpilastel voimalust kasutada
sooja vett, valamuid ja elektripistikuid. Opetajale on vaja demonstratsioonivahendeid ning
tehnilisi voimalusi nende kasutamiseks.

Praktiliste toode tegemiseks jagatakse suured klassid vajaduse korral viiksemateks

riihmadeks. Tagatakse laboritodde korraldamise ohutus ja tulemuslikkus.



