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Tartu Veeriku Kooli loodusopetuse ainekava

Loodusopetus

1. Oppeaine kirjeldus

Aine eesmirk on kujundada dpilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kodige elava
suhtes, arusaamine loodusest ja tehiskeskkonnast (edaspidi keskkond) ning jatkusuutliku arengu
pohimotetest. Uhtlasi luuakse alus dpilase loodusteadusliku maailmavaate ning mdtlemisviisi
kujunemisele. Viimaseid iseloomustab uudishimu limbritsevate nihtuste vastu, avatud, kuid
kriitiline motlemine ning piirgimine tdenduspdhiste teadmiste poole.

Loodusdpetuse dppimise kaudu kujuneb dpilastel arusaam keskkonnast kui tervikust. Peamised
tunnetusobjektid dppides on keskkonnas leiduvad objektid ja nidhtused ning nendevahelised
seosed. Opitakse mdistma loodusnihtuste toimimise seaduspérasusi ning inimese ja keskkonna
vastastikmoju. Loodusdpetust dppides kujuneb arusaam, et igal nahtusel on pdhjus ja igasugune
muutus keskkonnas kutsub esile teisi muutusi, mis voivad olla soovitud voi soovimatud.
Loodusopetuse eesmirk on luua piisiv alus loodusteadusliku kirjaoskuse kujunemisele, millele
hiljem saavad toetuda teised loodusained (bioloogia, geograafia, flilisika, keemia) ning mille
komponendid on:

1) oskus maérgata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja ndhtusi ning
nendevahelisi seoseid; oskus rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapédevaelu
probleeme lahendades;

2) uurimisoskused: oskus sonastada uurimiskiisimusi voi -hiipoteese, mida on voimalik katse
teel kontrollida; kavandada katseid andmete kogumiseks; teha praktilisi toid, kasutades
katsevahendeid, -seadmeid ja modteriistu ohutult; analiilisida andmeid ning nende
usaldusviirsust; tuletada kehtivaid jareldusi, sOnastada iildistusi ning esitada tulemusi;

3) oskus leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta, tdlgendada seda ning hinnata
info usaldusvédrsust, kasutada loodusteaduslikke mdisteid, tihikuid ja siimboleid nii suulises kui
ka kirjalikus enesevéljenduses, sh infot esitledes, probleemide iile arutledes ja enda viiteid pohjendades;
4)  loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja védrtushinnangud:
enesetohusus loodusaineid dppides; huvi loodusteaduste Oppimise ja loodusteadusliku ning
tehnoloogiaalase karjaéri vastu; valmisolek tegelda loodusteaduslike kiisimustega ja vastutamine
jatkusuutliku arengu eest.

Oppe korraldamine pdhineb keskkonna kogemisel ning eakohastel tegevustel. Tihtsal kohal on

praktilised tegevused, mille véltel uuritakse objekte ja ndhtusi vahetult, ent ka loodusteaduslike



mudelite toel. Oppimine peaks toetama dpilaste enda probleemide ja kiisimuste esitamist ning
neile vastuste ja lahenduste leidmist. Need peaksid olema avatud ja voimalikult palju seotud
igapdevaeluga, st véimaldama erinevaid lahendusi. Viimane asjaolu soodustab iihtlasi opilaste
loova ning kriitilise motlemise arenemist. Niiviisi korraldatud aktiivne, Opilaskeskne ja
probleemipdhine Oppekeskkond loob soodsa pinnase Opilase sisemise motivatsiooni ning
eneseregulatsiooni avaldumisele.

Il kooliastmes arendatakse edasi Opilase loodusteaduslikku motlemisviisi ning uurimisoskusi.
Kujundatakse oskust sdnastada katsega kontrollitavaid vdiksema mahuga loodusteaduslikke
kiisimusi ning hiipoteese, katset kavandada, ellu viia ning jareldusi teha. Kiisimustele vastuste
otsimiseks innustatakse Opilasi kasutama ka teiseseid allikaid: populaarteadusajakirju,
uudisteportaale ning raamatuid, eesti- voi muukeelset Wikipediat jms. Kujundatakse esmane
arusaam, kuidas leida usaldusvéirset infot. Oluline on kavandada oOpilaste huvidest ja
kogemustest lahtuvaid uurimuslikke dppeiilesandeid. Oppekeskkond peab vdimaldama dpilasel
olla loov ning julgustama teda arutlema seatud probleemide iile, et areneksid Opilase
eneseviljendusoskused, sh loodusteaduslike moistete kasutamise oskus. Siivendatakse Opilaste
keskkonnahoiakuid.

I kooliastmes Opitakse objekte ja ndhtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning siivendatakse info
analiiiitilise to6tlemise oskusi. Uurimisoskusi arendades pooratakse eraldi tahelepanu uuringute
plaanimisele ja korraldamisele ning tulemuste analiilisile, tdlgendamisele ja esitamisele, sh
kasutades digivahendeid ja e-keskkondi. Kujundatakse arusaam, et pole olemas iiht universaalset
teaduslikku meetodit, mille toel saadakse uusi teadmisi. Uurimistoid tehakse nii reaalsete ainete,
objektide ning vahenditega kui ka kasutades arvutisimulatsioone ja teiseseid infoallikaid.
Opitakse hindama eri tiiiipi infoallikate usaldusvéirsust ning eristama teaduslikku infot
mitteteaduslikust.

Praktilise tegevuse korval lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi iilesandeid, et arendada
Opilaste abstraktset motlemist. Koduste toodega kinnistatakse klassis Opitut ning juhitakse
Opilasi rakendama klassis omandatud teadmisi igapdevaelu tegevustes. Korgemat jarku
motlemise ja hoiakute kujundamiseks rakendatakse erinevaid probleemipdhiseid
Ooppemeetodeid, sh arutelusid, rollimdnge, juhtumiuuringuid, tehisasjade vo&1 lahenduste
disainimist jms.

Nii IT kui ka III kooliastmes on tdhtis hoida Opilaste Opimotivatsiooni, kujundada huvi
loodusteaduste oppimise ja loodusteadustega seotud elukutsete vastu, arusaama loodusteaduste

ja tehnoloogia olulisusest igapdevaelus ning teadusuuringute vajalikkusest iihiskonnas.



2. Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Il kooliaste

111 kooliaste

Opilane:
1) tunneb huvi looduse, selle uurimise ja
loodusainete dppimise vastu;
2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte
ning selgitab loodusnéhtusi, kasutades dpitud
loodusteaduslikke mdisteid, siimboleid ning
tthikuid; saab aru lihtsamast
loodusteadustekstist; kasutab voi koostab
mudelit, et ndidata protsesside ja siisteemide
moistmist;
3) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid
praktilisi toid, sdnastab uurimiskiisimusi ja
kontrollib hiipoteese, jargides ohutusndudeid
ning valides sobilikke mddtevahendeid;
analiitisib andmeid, teeb jareldusi ja esitab
uurimistulemusi;
4) mirkab ja sOnastab igapdevaeluga

seotud probleeme ning pakub neile
lahendusi, langetab pohjendatud otsuseid,
kasutades loovat ja kriitilist motlemist;
5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia
kohta; hindab kasutatud allikate
usaldusvairsust Opetaja abiga; kasutab
Oppimiseks, koostdoks, andmekogumiseks
ning —analiiiisiks meedia-ja
tehnoloogiavahendeid,;
6) maistab, et teaduslikud teadmised on
toenduspohised ning saadakse Siisteemse
uurimistoo tulemusena; teadvustab teaduse ja
tehnoloogia olulisust ning nende arenguga
seotud riske;
7) maistab loodusteaduslike teadmiste

vajalikkust igapdevaelus ja seotust tulevaste

Opilane:

1) tunneb huvi keskkonna, selle uurimise
ning loodusainete Gppimise vastu,

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte
ning selgitab ja pohjendab loodusnéahtusi,
saab aru loodusteadustekstist, kasutab dpitud
loodusteaduslikke mdisteid, siimboleid ning
ithikuid, selgitades ndhtusi ja protsesse;
kasutab voi1 koostab mudelit, et ndidata
protsesside ja slisteemide mdistmist;

3) sOnastab ja tOstatab iseseisvalt
uurimisprobleeme, -kiisimusi ning hiipoteese,
kavandab ja korraldab uuringu, jéargib
ohutusndudeid ning teeb uuringu pdhjal
kehtivaid jareldusi; esitab uurimistulemusi;
4) mirkab ja sOnastab igapdevaeluga seotud
probleeme isiklikul, kohalikul ja globaalsel
tasandil ning pakub lahendusi, langetab
pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja
kriitilist motlemist, vottes arvesse erinevaid
aspekte (loodusteaduslikke, sotsiaalseid,
majanduslikke, eetilisi);

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia
kohta, hindab kriitiliselt kasutatud allikate
usaldusvaarsust, rakendab andmekogumiseks,
-analtiiisiks, Oppimiseks ning koostooks
meedia- ja tehnoloogiavahendeid; mdistab, et
teaduslikud teadmised on tdenduspohised,
kuid ajas muutuvad; mdistab teaduse ning
loodusteaduslike mudelite olulisust ning
piiranguid; madistab, kuidas teadus,
tehnoloogia ning tihiskond tiksteist

mdjutavad; eristab teaduslikku ja




karjdarivalikutega, tunneb oma tiimbruskonna
loodusteaduste ning tehnoloogia valdkonnaga
seotud elukutseid;

8) moistab inimtegevuse ja keskkonna
seoseid kodukohas ja Eestis ning viljendab
hoolivust ja lugupidamist koigi elusolendite
vastu; vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku
arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras; kaitub turvaliselt

ning jargib tervislikke eluviise.

mitteteaduslikku infot ning selgitab nende
erinevusi;

7) on motiveeritud elukestvaks oppeks,
tunneb loodusteaduste ning tehnoloogiaga
seotud karjadrivoimalusi;

8) maistab inimtegevuse ja keskkonna
seoseid ning véljendab hoolivust ja
lugupidamist kdigi elusolendite vastu;
védrtustab elurikkust ja jatkusuutlikku
arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras; tunneb oma digusi
ja kohustusi ning piiranguid
keskkonnakiisimustega tegelemisel; kditub

turvaliselt ning jérgib tervislikke eluviise.




3. Opitulemused |1 kooliaste

4. klass

Teema: Maailmaruum

Opilane:

1) koostab loodusteaduslikke mudeleid, selgitab mudelite toel objekte ja ndhtusi: mandrite
ja ookeanide paiknemist, paikesesiisteemi ehitust ning planeetide liikkumist, 60 ja pdeva ning
aastaaegade vaheldumist, veeringet;

2) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab info usaldusvéérsust Gpetaja abiga, koostab
ja esitab valitud teemal iilevaateid (maailmaruum, looduskatastroofid, kodukoha jérv/jogi,
looduskaitsealune liik/objekt, erinevad piirkonnad maailmas jms);

3) arutleb looduse ja maailmaruumi uurimise vajalikkuse {iile; toob néiteid, kuidas teadlased
koguvad tdendusmaterjali;

4) uurib valguse neeldumist, peegeldumist ja murdumist, seostab neid ndhtustega

keskkonnas.

Teema: Planeet Maa

Opilane:

1) Kirjeldab maailma poliitilise kaardi jargi etteantud riigi, sh Eesti geograafilist asendit.

2) Tunneb ja niitab gloobusel ja kaardil mandreid ja ookeane ning suuremaid Euroopa riike;
3) Teab, et atlases on kohanimede register, mille abil saab tundmatu koha leida. Leiab
Opetaja suunamisel registri jirgi vajaliku koha.

4) Toob niditeid erinevate looduskatastroofide kohta ning kirjeldab nende moju
loodusele ja inimeste tegevusele.

5) Nimetab gloobuse ja kaartide kui Maa mudelite piiranguid (nt gloobuse jirgi on raskem

nt. marsruuti koostada, kaardid voivad vananeda), arutleb digikaartide eelistest.

Teema: Elu mitmekesisus Maal

Opilane:

1) nimetab elu tunnused ja vordleb nende avaldumist erinevatel organismidel (taimed,
loomad, seened, bakterid);

2) kasutab mikroskoopi;

4) selgitab iihe- ja hulkraksete erinevust;

5) arutleb bakterite tdhtsuse iile looduses ja inimese elus;



6) toob néiteid taimede ja loomade kohastumise kohta kdrbes, vihmametsas, méestikes ning
jaavoondis;

7) toob néiteid elu tekkest ja arengust Maal.

5. klass

Teema: Vesi. Veekogu kui uurimisobjekt

Opilane:

1) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab info usaldusvaérsust dpetaja abiga, koostab
ja esitab valitud teemal iilevaateid (kodukoha jdrv/jogi, looduskaitsealune liik/objekt,
pindpinevus jms);

2) sdnastab koos kaaslastega loodusteadusliku uurimiskiisimuse voi hiipoteesi, kavandab ja
teeb uurimuse kodukoha veekogu kohta, kogub ja vormistab andmeid ning esitleb
uurimistulemusi;

3) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi abivahendeid (nt mikroskoop,
digitaalsed andurid, luup); kasutab katseid tehes turvalisi toovotteid;

4) pakub vodimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste usaldusvairsust, leiab katses
mdjuteguri;

5) arutleb looduse uurimise vajalikkuse iile; toob néiteid, kuidas teadlased koguvad
toendusmaterjali;

6) iseloomustab Kkatsete pohjal vee omadusi; seostab need looduses toimuvate protsessidega
7) mdddab aine massi ja vedeliku ruumala ning valmistab lahust;

8) kirjeldab ja vordleb jde ja jarve elutingimusi, teab nende tiiiipilisemaid liike;

9) kasutab litkide tundmadppimiseks méérajaid;

10) selgitab keskkonnatingimuste moju elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab
taimede ja loomade kohastumusi;

11) koostab joe ja jirve kohta toiduahelaid ja toiduvorke; selgitab toitumissuhteid
okosiisteemides (tootjad, tarbijad ja lagundajad);

12) leiab kaardilt Eesti suuremad joed, jirved ning kirjeldab nende asendit.

Teema: Vee kasutamine

Opilane:

1) koostab loodusteadusliku mudeli veeringe selgitamiseks;

2) selgitab, kuidas kujuneb pdhjavesi, ning pohjendab selle kaitsmise vajadust;

kirjeldab joogivee saamise vdimalusi,



3) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee puhastamise katseid; kasutab katseid tehes turvalisi
toovotteid;

4) pakub vdimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste usaldusvairsust, leiab

katses mojuteguri;

5) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab info usaldusvéirsust dpetaja abiga, koostab
ja esitab valitud teemal {ilevaateid (kodukoha veekogu kaitse, allikad, kalavarud,
looduskaitsealune liik/objekt jm) ;

6) selgitab keskkonnatingimuste mdju elusorganismidele (sh inimesele);

7) analiilisib oma pere veetarbimist ja teeb ettepanekuid vee sddstmiseks.

Teema: Ohk

Opilane:

1) iseloomustab katsete pdhjal Shu koostist ning omadusi; seostab need looduses toimuvate
protsessidega;

2) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi abivahendeid, sh  digitaalsed andurid,
kasutab katseid tehes turvalisi t66votteid;

3) leiab infot ilma kohta, teostab ilmavaatlusi ning esitleb uurimistulemusi;

4) mdddab dhutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule kiirust ning mééarab pilvetiilipe ja tuule
suunda;

5) vordleb ilmaandmete kaardi pdhjal ilma Eesti eri osades ning iseloomustab jooniste
pohjal Shutemperatuuri, sademete hulka ja tuule suunda;

6) pakub vdimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste usaldusvaérsust, leiab katses
mojuteguri;

7) arutleb ilma uurimise vajalikkuse iile; toob naiteid, kuidas teadlased koguvad
toendusmaterjali;

8) seostab hapniku ja siisihappegaasi polemise, kodunemise, hingamise ning fotosiinteesiga;
9) selgitab keskkonnatingimuste moju elusorganismidele (sh inimesele);

iseloomustab taimede ja loomade kohastumusi.

Teema: Asula

Opilane:

1) leiab infot koduasula elukeskkonna kohta, hindab info usaldusvédrsust dpetaja abiga,
koostab ja esitab iilevaate;

2) leiab kaardilt Eesti maakonnakeskused ning Kirjeldab nende asendit;



3) teab asula tiitipilisemaid liike, koostab toiduahelaid ja toiduvorke;

4) selgitab keskkonnatingimuste mdju elusorganismidele (sh inimesele);

5) hindab koduasula elutingimusi ja keskkonnaseisundit (vesi, dhk, valgus, miira, jadtmed,
inimkaaslejad loomad); teeb ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi parandamiseks;
6) selgitab vee-, kanalisatsiooni- voi energiasiisteemide toimimist koduasulas;

7) kavandab koduasula rohe- voi puhkeala, plaanib tulevikuasula vms;

8) vordleb katsete pdhjal heli levimist erinevates materjalides; seostab heli korguse
vonkumise sagedusega;

9) analiiiisib oma pere vee- vOi energiatarbimist ja hindab nende mdju keskkonnale; teeb
ettepanekuid vee, energia ning materjalide sdédstmiseks;

10) hindab inimtegevuse mdju asulale, arutleb selle tdhtsuse ning kaitsmise vajaduse iile;
11) seostab asula uurimise, kaitse ja majandamise nendes valdkondades tegelevate

elukutsetega.

Teema: Soo

Opilane:

1) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab info usaldusviirsust dpetaja abiga, koostab
ja esitab valitud teemal {ilevaateid (looduskaitsealune liik, looduskaitseala, turba kasutamine
jms);

2) leiab kaardilt Eesti suuremad sood;

3) selgitab soode kujunemist ja arengut ning pdhjendab soode rohkust Eestis;

4) nimetab soos enamlevinud liike, iseloomustab nende kohastumusi soos;

5) kasutab liikide tundmadppimiseks médrajaid;

6) koostab soo kohta toiduahelaid ja toiduvdrke; selgitab toitumissuhteid soos (tootjad,
tarbijad ja lagundajad);

7) hindab inimtegevuse mdju soo kooslustele, arutleb soo téhtsuse ning kaitsmise vajaduse
ile;

8) seostab looduse uurimise, koosluste kaitse ja majandamise nendes valdkondades

tegelevate elukutsetega.



6. Klass

Teema: Muld. Aed ja pold

Opilane:

1) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi tdid, sdnastab uurimiskiisimusi ja
kontrollib hiipoteese, jargides ohutusndudeid ning valides sobilikud modtevahendid;
analiilisib andmeid, teeb jéreldusi ja esitab uurimistulemusi;

2) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove ning nimetab mulla koostisosi;

3) iseloomustab katsete pdhjal mulla koostist ja omadusi; seostab need looduses toimuvate
protsessidega;

4) selgitab mulla kujunemist ja selle tdhtsust looduses;

5) kirjeldab mullaelustikku ning mullaorganismide seoseid,

6) seostab hapniku ja siisthappegaasi kddunemise, hingamise ja fotosiinteesiga; toob
nditeid ainete ringkdigu kohta looduses;

7) kirjeldab ja vordleb pollu/aia elutingimusi, teab nende tiitipilisemaid liike;

8) toob niiteid pollukultuuride saagikust mojutavate tegurite, muldade kahjustumise pdhjuste
ning tagajérgede kohta;

9) hindab inimtegevuse mdju aia/pdllu kooslustele, arutleb nende téhtsuse ning muldade
kaitsmise vajaduse lile;

10) seostab looduse uurimise ja koosluste majandamise nendes valdkondades tegelevate

elukutsetega.

Teema: Mets

Opilane:

1) kirjeldab metsakoosluse elutingimusi, teab selle tiitipilisemaid liike;

2) vordleb metsakooslusi dpitud metsatiilipide néitel;

3) koostab metsakoosluste kohta toiduahelaid ja toiduvorke; selgitab toitumissuhteid metsas
(tootjad, tarbijad ja lagundajad);

4) seostab looduse uurimise, metsa kaitse ja majandamise nendes valdkondades tegelevate

elukutsetega.

Teema: Ladnemeri
Opilane:

1) selgitab Ladnemere vihese soolsuse pohjuseid ning Ladnemere moju Eesti ilmastikule;



2) kirjeldab ja vordleb veekogu elutingimusi, teab tiitipilisemaid liike;

3) hindab inimtegevuse moju Ladnemerele, arutleb mere tdhtsuse ning kaitsmise vajaduse
ile;

4) seostab looduse uurimise, veekogude kaitse ja majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega;

5) leiab kaardilt Laanemere dérsed riigid, looduskaitsealad, lahed, vdinad, poolsaared,

saared, kirjeldab nende asendit.

Teema: Eesti loodusvarad

Opilane:

1) vordleb olmes kasutatavate materjalide omadusi ning seostab need kasutusaladega;

2) teeb ettepanekuid vee, energia ja materjalide sddstmiseks;

3) pdhjendab olmejddtmete sortimise ja todtlemise vajadust ning sordib olmepriigi;

4) teeb ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi parandamiseks; osaleb sellesuunalistes
tegevustes;

5) hindab taastuvenergia tootmise ja kasutamise vdimalusi oma kodukohas;

6) arutleb taastuvate ja taastumatute loodusvarade kasutamise ning Eesti
keskkonnaprobleemide iile ja pakub vilja nende lahendamise voimalusi;

7) koostab ammendunud karjéari kasutuskolblikuks keskkonnaks muutmise kavandi.

Teema: Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis

Opilane:

1) saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest kodukohas ning Eestis;

2) pohjendab loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust;

3) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning arutleb infoallika usaldusviérsuse iile;
4) oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust;

5) kirjeldab niidu elutingimusi ja teab tiilipilisemaid liike;

6) leiab kaardilt looduskaitsealad, kirjeldab nende asendit;

7) vordleb koosluste (veekogu, soo, mets, niit, pdld/aed, asula) elutingimusi, hindab

inimtegevuse moju kooslustele, arutleb nende tdhtsuse ning kaitsmise vajaduse {ile.



4. Opitulemused III kooliaste

7. klass

Teema: Inimene uurib loodust

Opilane:

1) sOnastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi ning hiipoteese, mida saab katse voi vaatluse
kaudu uurida (kontrollida), plaanib ja korraldab koos kaaslastega katseid, kogub andmeid,
vormistab tulemused tabelite ja joonistena; teeb andmete pohjal kehtivaid jareldusi, esitab
tulemused (sh digitaalselt);

2) eristab katses sOltumatu ja soltuva muutuja; mdistab kdrvalmuutujate kontrollimise
vajadust;

3) mdistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust; analiiiisib kogutud andmete
usaldusvédrsust ning jérelduste kehtivust;

4) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest;

5) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu ning tdhtsuse iile igapdevaelus ja iihiskonnas;
toob néiteid nende vastastikuste seoste kohta;

6) moddab voi médrab kujundi pindala, keha ruumala.

Teema: Ainete ja kehade mitmekesisus

Opilane:

1) teab, et ained koosnevad aatomitest ja molekulidest; koostab lihtsamate molekulmudelite
pohjal ainete valemeid;

2) arutleb mudelite tdhtsuse ja piiratuse lile;

3) eristab aineid ja materjale nende omaduste (varvuse, tiheduse, sulamis- ja
keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse) uurimise pdhjal ning seostab omadusi nende
kasutusaladega;

4) jargib katseid tehes ohutusnéudeid ning pohjendab nende vajalikkust;

5) valmistab kindla protsendilise sisaldusega lahuse, toob niiteid lahustite, lahustuvate ainete
ja lahuste kohta ning selgitab lahuste tdhtsust looduses ning igapdevaelus;

6) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid;

7) pohjendab aineosakeste vastastikmdjuga tahkiste kuju sdilivust ja kdvadust, vedelike
voolavust ning gaaside lenduvust;

8) leiab infot uuritavate ainete, kehade, néhtuste ja protsesside kohta ning hindab allikate



usaldusviairsust Opetaja abiga; esitab uurimise tulemusi;

9) madrab keha/aine tiheduse.

Teema: Loodusnéhtused

Opilane:

1) eristab fiiiisikalisi, keemilisi ja bioloogilisi ndhtusi ning toob niiteid nendevaheliste seoste
kohta;

2) seostab soojusiilekande ja energia muundumise nihtusi looduslike protsesside ning
igapdevaeluga;

3) toob niiteid energia jadvuse seaduse kehtivuse kohta;

4) seostab vee olekute muutuseid sademete tekkega (vihm, lumi, kaste, udu, hdrmatis);

5) selgitab hingamise, pdlemise ja fotosiinteesi nditel, et keemilistes reaktsioonides energia
eraldub voi neeldub;

6) valib konkreetse néhtuse selgitamiseks sobiva mudeli;

7) mdodab voi médrab liikumise kiirust.

Teema: Elus ja eluta looduse seosed

Opilane:

1) kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid siisinikuringe niitel;

2) seostab kohastumusi fiilisikaliste ja keemiliste keskkonnatingimustega;

3) analiitisib enda tegevuse voimalikku keskkonnamdju ja 6koloogilist jalajilge;

4) pdhjendab energiasddstu vajadust;

5) pohjendab materjalide taaskasutamise olulisust ning pakub materjalide taaskasutamise
voimalusi;

6) kaalutleb enda huvide ja vdimete sobivust dpingute jitkamiseks loodusteaduste voi

tehnoloogia erialadel.



